SEMINARIO
DE INICIACAO

CIENTIFICA
CNPQ 2015

SUMARIO

Quantificacdo de elementos metalicos e ions no material particulado fino e grosso da

Regido Metropolitana de POrtO AlEQIe .. ..o e e e e e e e 2
Identificac&o de fontes emissoras de poluentes em amostras de precipitacao total da bacia
hidrografica do Rio dos Sinos através do fator de enriquecimento..........ccccvvvceeieeeeeeeeeeeiiinnnnnn. 3
Desenvolvimento de jogos educacionaisS MOVEIS......c..uuuuiiiiiiaiiiiiiiiieee e 4
Documentacao de praticas educativas Na iNtErNEt.............uuuuuuiuiuiiiiiiiiiiiiii ... 5
Desenvolvimento de um sistema piloto de nanotecnologia para tratamento de efluente
o LU 4 1= | U 6
SIG aplicado a caracterizacao fisico ambiental do municipio de Novo Hamburgo - RS .......... 7
ESTUDO DA VIABILIDADE TECNICA DO USO DO PO DE ACIARIA ELETRICA EM
GEOPOLIMEROQOS ..ottt e et e et e e et e et e e e et e e e et e e e e e e e e e e et eeennnes 8
Avaliacdo da marcha de criancas com Paralisia Cerebral ...........ccccovvvviiiiiiie i 9
Argamassas leves utilizando agregado a base de residuo de carvao vegetal........................ 10
Obtencao de material compdsito a partir da metalurgiado pd ..., 11

UNIVERSIDADE

FEEVALE FRSGB0OGS e




SEMINARIO
DE INICIACAO

CIENTIFICA
CNPQ 2015

Quantificacdo de elementos metélicos e ions no material particulado fino e grosso da
Regido Metropolitana de Porto Alegre

Sabrina Schuck?; Prof.2 Dr.2 Daniela Montanari Migliavacca Osorio?

A composicdo do ar atmosférico vem sofrendo alteracdes significativas, principalmente em funcéo
das elevadas taxas de urbanizacéo e do desenvolvimento industrial. O aumento significativo da
contaminacdo atmosférica se da devido aos processos de industrializacdo e urbanizacao,
provenientes de fontes fixas ou moveis. Assim, o0 objetivo desta pesquisa foi analisar a
composicdo quimica do material particulado grosso (MP2,5-10) e fino (MP2,5) em trés pontos do
trecho inferior da Bacia do Rio dos Sinos, nos municipios de Campo Bom, Sdo Leopoldo e
Canoas. Para coleta do grosso e fino, foi utilizado um amostrador sequencial de pequeno volume
(AFG), composto por um holder conectado a uma bomba de vacuo, com capacidade de fluxo de
16 L m-1. O holder foi fixado a 1,5 m de altura da superficie do solo e as amostragens foram
realizadas por periodos de 24 horas. Foram empregados filtros de policarbonato. Em algumas
amostras, ¥4 do filtro foi selecionado para estudo da morfologia e composi¢do das particulas, por
meio de MEV acoplado ao EDS. A partir da extragdo do MP retido nos filtros, obteve-se a fracao
soluvel, onde foram analisados elementos metalicos Ba, Cd, Pb, Cu, Cr, Fe, Mn, Ni, Zn e Al. A
obtencdo da fracao sollvel foi realizada acrescentando-se 50 mL de agua ultrapura aos filtros e
submetendo-os a ultrassom por 3 horas, com repouso de 12 horas. A fracdo solavel foi filtrada em
membrana de éster celulose, da qual retirou-se uma aliquota de 25 mL para analise dos
elementos metalicos. A quantificacdo de elementos metalicos foi realizada por espectrometria de
Absorcado Atdmica em Forno de Grafite e de Absorcdo Atémica de Chama. O periodo de avaliagéo
foi de 2 abril de 2013 a 27 de marco de 2014. As concentracdes médias anuais mais elevadas de
MP foram identificadas nas areas urbanas, em Sao Leopoldo (MP2,5-10 = 24,8 ug m-3 e MP2,5 =
39,1 ug m-3) e Canoas (MP2,5-10 = 20,5 pg m-3 MP2,5 = 26,2 ug m-3), 0 que sugere 0O
predominio de fontes antrdpicas de poluicdo. Campo Bom apresentou média anual de 15 pg m-3
de MP2,5-10 e 5,2 ug m-3 de MP2,5. A avaliacdo das amostras em MEV/EDS revelou a presenca
de fuligem e particulas que sugerem a presenca de materiais de origem biolégica. Além de
qguantidades elevadas de Al e Si, as amostras apresentaram metais caracteristicos de emissdes
antrépicas, como Fe, Mn, Ni, Cu, Zn, Cd, Cr e Ba. As andlises de ions encontram-se em
andamento. (PIBITI/CNPQ)
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Identificac&o de fontes emissoras de poluentes em amostras de precipitacéo total da bacia
hidrografica do Rio dos Sinos através do fator de enriquecimento

Ezequiele Backes?; Daniela Montanari Migliavacca Osdrio?

O crescente aumento da contaminacdo da atmosfera por emissdes antropicas tem sido
relacionado com o avanco industrial. Tal fato provoca mudangas na composi¢cdo quimica
atmosférica, sendo responsavel pela acidificacdo (pH<5,65) da agua de chuva em muitos lugares
no mundo. O objetivo desta pesquisa foi determinar o pH e a concentracdo de ions maiores
presentes na precipitacdo atmosférica, para posterior estudo do fator de enriquecimento (FE) das
amostras. O periodo de coleta foi realizado de outubro de 2012 a setembro de 2013 em Caraa,
Taquara e Campo Bom, municipios localizados na bacia hidrografica do Rio dos Sinos. A
metodologia compreendeu determinagfes analiticas em amostras coletadas em um amostrador de
precipitacdo total, o qual permaneceu aberto durante todo o periodo de coleta. As amostras de
precipitacdo total foram separadas em aliquotas nao filtradas, nas quais foi determinado pH. Nas
aliquotas filtradas em vias de 100 mL, foram determinados ions maiores por cromatografia idnica.
As amostras foram filtradas em membrana éster celulose com 0,22 um de poro e 47 mm de
diametro, com o auxilio de holders de filtracdo. Os resultados encontrados para pH indicaram que
em 23,7% dos eventos estudados houve ocorréncia de chuva &cida nos trés locais de estudos. A
analise do fator de enriqguecimento possibilitou a identificacdo das diferentes fontes dos elementos
analisados. Para as amostras &cidas, SO42- e Cl- apresentaram o0s maiores valores médios do
FE, com maximos registrados em Caraa, 19,58 e 1,64, respectivamente. Ja K+ mostrou o maior
valor em amostras de Campo Bom, sendo o valor médio do FE de 47,73. Em Taquara obteve-se o
maior valor médio de 45,90 para Ca2+. Mg2+ apresentou 0 maior valor médio de 15,37 em
amostras com pH alcalino no municipio de Campo Bom. O elevado enriquecimento de Ca2+ e K+
representam a elevada influéncia de particulas provenientes do solo presentes na dgua de chuva
da area de estudo. Cl- apresentou baixo FE tanto em Campo Bom quanto em Taquara nas
amostras acidas e em Campo Bom nas amostras alcalinas, indicando uma relacdo deste ion a
aerossois marinhos, os quais foram levados até os locais de estudo por meio da brisa proveniente
do oceano Atlantico. (PIBITI/CNPQ)
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Desenvolvimento de jogos educacionais moéveis

Gustavo Corréa Petr6®; Debora Nice Ferrari Barbosa?

Desenvolvimento de jogos educacionais méveis. O objetivo do projeto cuja esta investigagdo esta
inserida € identificar como os jogos educacionais e as tecnologias moveis, associadas a uma rede
social gamificada, podem auxiliar o processo de ensino e aprendizagem da crianca e do
adolescente com necessidade de tratamento oncoldgico, atendidos pela AMO CRIANCA - NH/RS.
Uma das maiores dificuldades que os pacientes enfrentam é acompanhar os contetidos escolares
durante e apés os periodos de tratamento. Desta forma, com o objetivo de potencializar os jogos
integrados a da rede social gamificada Teia desenvolvida no projeto, a investigacdo no contexto
da iniciacao cientifica visa contribuir para o desenvolvimento das interfaces dos jogos e colaborar
com as definicdes de metodologia e tecnologias utilizadas no contexto dos jogos. Esses aspectos
de destacam como a contribuicdo cientifica e tecnolégica do projeto. As atividades atuais do
projeto contam com o desenvolvimento de um jogo educacional desenvolvido para dispositivos
moveis, chamado Desafio Geografico. O jogo aborda conteudos de Geografia estudados por
alunos de 42 a 92 ano do Ensino Fundamental. Os trabalhos que estdo sendo desenvolvidos sdo a
programacao de gameplay, menus e exportacdo para tablets e dispositivos moveis. Estamos
usando a linguagem de programacdo C# na engine Unity 4.6. O jogo Desafio Geogréfico,
desenvolvido no estilo plataforma, apresenta uma jogabilidade simples e acessivel para criangas e
adolescentes com dificuldades fisicas e motoras. Apresenta também o estilo visual cartunesco,
mais atrativo para o publico-alvo. O jogador controlara um personagem que deve cumprir objetivos
para receber recompensas e completar as fases. Todos esses aspectos foram analisados e
identificados como necessarios durante o desenvolvimento do trabalho. A partir desse projeto,
espera-se desenvolver um software interativo para o entretenimento e refor¢co escolar dessas
criancas e adolescentes, cumprindo com o objetivo da pesquisa e também aprofundando nossos
conhecimentos sobre desenvolvimento de jogos para dispositivos méveis voltados para auxiliar a
aprendizagem, em especial dos sujeitos envolvidos na pesquisa, constituindo este o desafio
tecnologico da pesquisa. Os autores agradecem ao Conselho Nacional de Desenvolvimento
Cientifico e Tecnolégico — CNPq pelo financiamento da pesquisa. (PIBITI/CNPQ)
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Documentacao de préticas educativas na internet

Laisa Nadine Barth?; Patricia Brandalise Scherer Bassani?

A internet e especialmente as diferentes aplicacdes da web 2.0 possibilitam diferentes préticas
educativas baseadas na colaboracdo. O uso de aplicacdes web para ensinar e aprender remete
ao conceito de Personal Learning Environment — PLE, ou ambiente pessoal de aprendizagem. Um
PLE, de forma simplificada, € composto por diferentes ferramentas organizadas pelo sujeito para
ler, produzir e compartilhar. Ferramentas para ler sdo aquelas onde o sujeito pode buscar
informacdes, como blogs, sites e outros. Ferramentas para produzir sdo aquelas onde o sujeito
pode utilizar para documentar seu processo de reflexdo, como mapas conceituais, blogs, murais
colaborativos, editores de texto e muito mais. Por fim, ferramentas para compartilhar sdo aquelas
que permitem a troca de ideias, o debate e o compartilhamento da producdo, como os sites de
redes sociais. Além da web, o uso crescente de dispositivos moveis, vém impulsionando o
desenvolvimento de diferentes aplicativos para smartphones e tablets, que podem ser utilizados
no contexto da sala de aula. Portanto, o uso da internet, aliado aos dispositivos moveis, oportuniza
diferentes possibilidades para ensinar e aprender. Este trabalho tem por objetivo selecionar e
avaliar o potencial de interacdo de diferentes ambientes e ferramentas de comunicacdo na web,
inclusive através de dispositivos méveis do tipo tablet, para impulsionar praticas educativas com
uso das tecnologias digitais. O trabalho de pesquisa, de natureza qualitativa, envolveu trés fases
interrelacionadas: a) estudos tedéricos sobre PLE; b) configuracdo dos tablets, selecao e andlise de
ferramentas web 2.0 e aplicativos; c) coleta de dados sobre a préatica docente. Ao longo do
trabalho foram catalogados inUmeros aplicativos gratuitos com potencial para uso no contexto
educativo. Assim, resultados parciais apontam que existem inuUmeras aplicacdes disponiveis
gratuitamente que podem ser utilizadas na escola para impulsionar trabalhos na perspectiva do
PLE. Trabalhos futuros envolvem aprofundar estudos sobre a area de documentacao de praticas
de ensino, a fim de impulsionar o compartilhamento de praticas entre os professores e impulsionar
0 uso das tecnologias digitais na educacéo. (PIBIC/CNPQ)
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Desenvolvimento de um sistema piloto de nanotecnologia para tratamento de efluente
industrial

Clovis Oliveiro Heiden da Cruz?; Marco Antonio Siqueira Rodrigues?

No presente trabalho aborda-se o tratamento do lodo primario gerado na estacéo de tratamento de
efluentes de curtume, utilizando reator UASB ( reator de fluxo ascendente). No Brasil anualmente
sao gerados cerca de 4 milhdes de toneladas de lodo primario de curtume por ano. Este residuo é
um grande problema para as empresas em funcdo de ser classificado como residuo perigoso,
sendo necessario a destinacdo para o tratamento em aterro classe |, de gera um elevado custo
para armazenamento final, cerca de R$ 180,00/m3, e de lodo seco se fazendo necessario pré
tratamento de secagem do mesmo. Este residuo pode ser tratado e parcialmente convertido em
biogas através da biodigestdo anaerdbica e gerar subprodutos, proveniente das filtragens do
biogas, reaproveitaveis no processo de curtimento de peles. O reator UASB feito em coluna de
PVC com volume de 50 litros e esta instalado na central de residuos da Universidade Feevale,
com capacidade de tratamento de 25 litros de residuo por dia, em funcdo do tempo de retencdo de
48 horas do residuo no reator. Comprova-se que a variacdo da temperatura e a presenca de
cromo no lodo ndo bloquearam a geracdo de biogéas, evidenciado no reator, que posteriormente
pode ser utilizado na geracdo de energia elétrica ou térmica. Com a geracdo do biogds comprova-
se a reducdo de carga organica no residuo a ser depositado em aterro classe I. Parte do efluente
serd tratado novamente por filtracdo em membranas de micro e ultra filtragdo, que foi feita a
caracterizacdo das membranas afim de determinar a compactacdo e a permeabilidade hidraulica
das membranas com agua e com o proprio efluente tratado. (PIBITI/CNPQ)
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SIG aplicado a caracterizacéo fisico ambiental do municipio de Novo Hamburgo - RS

Leticia de Oliveira Dias?; Daniela Muller De Quevedo?

Os Sistema de Informacgfes Geogréficas (SIG) sdo um conjunto de técnicas que permitem estudar
0 espaco, uma ferramenta tecnoldgica que vem evoluindo e estabelecendo suporte para analise
de dados espaciais e banco de informagOes capazes de manipular uma grande quantidade de
dados de forma rapida e dinamica. Esse sistema possui uma grande aplicacdo para estudos de
diagndsticos do uso do solo, da degradacao ambiental e no desenvolvimento local. O municipio de
Novo Hamburgo, localizado no Estado do Rio Grande do Sul, passou por um intenso processo de
urbanizacdo que resultou em consequéncias para o meio ambiente, principalmente nos aspectos
que tangem a qualidade da agua. Desta forma, este estudo tem como objetivo caracterizar o
Municipio de Novo Hamburgo, o qual possui uma grande demanda de arroios que influenciam na
qualidade da agua do Rio do Sinos. A metodologia proposta incide em empregar ferramentas
geotecnoldgicas para construir mapas tematicos que sirvam de subsidio para a andlise da
caracterizacdo do espaco: mapa do uso do solo, mapa pedolégico, mapa geoldgico, mapa
hipsométrico, mapa de declividades, mapa dos recursos hidricos, mapa da malha viaria, entre
outros. Paralelamente também se determinou a expansdo urbana do municipio nos anos de 1967,
1977, 1987, 1997 e 2009, a partir de imagens de satélite e dados vetorizados, no intuito de
identificar de que forma se procedeu a apropriacdo do territorio. Por fim, realizou-se uma andlise
quantitativa das caracteristicas fisico ambientais do territério, assim como os periodos criticos da
expansao urbana e suas relacées com a qualidade da agua. Contudo, este estudo possui grande
importancia para o municipio, visto que auxilia na elaboracdo de uma gestdo sustentavel na
intencdo de propor medidas de médio e longo prazo para restaurar o0 meio ambiente. Como
proposta futura, visa-se estabelecer trabalhos semelhantes em outras micro bacias contribuintes
da Bacia do Rio do Sinos, com o intuito de promover um banco de dados de facil acesso
permitindo a integragdo com outras pesquisas cientificas. (PIBIC/CNPQ)
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ESTUDO DA VIABILIDADE TECNICA DO uUsoO DO PO DE ACIARIA ELETRICA EM
GEOPOLIMEROS

Luana Brandao Oliveiral; Alexandre Silva de Vargas?

O PO de Aciaria Elétrica (PAE) é um residuo siderurgico, produzido pela volatilizacdo de metais
pesados durante a fusdo da sucata no forno elétrico a arco. Os metais volatilizados, entre eles Zn,
Pb, Cd, Ni e Cr, sdo oxidados e subsequentemente solidificados na forma de um po6 fino com
particulas de dimensé&o inferior a 10 microbmetros. Este residuo é classificado como Casse | —
perigoso, segundo a norma NBR 10.004/2004, devido as concentracdes de chumbo e cadmio
acima do limite estabelecido no ensaio de lixiviagdo. Neste sentido, uma das alternativas para um
possivel uso deste residuo seria a tecnologia de Solidificacdo/Estabilizacdo (S/S) para a
imobilizacdo dos metais tdxicos. O PAE atrasa as reacdes de hidratacdo do cimento Portland, o
que inviabiliza este cimento na tecnologia de S/S. Portanto, este trabalho tem como objetivo
avaliar o efeito do PAE nas caracteristicas mecéanicas de argamassas a base de cinzas volantes
(CV) e cinzas de casca de arroz (CCA) alcali-ativadas. Foram preparadas argamassas com traco
de 1:3 (CV+CCA: areia, 4 granulometrias) e adicionados teores de PAE de 0, 10, 15 e 20% em
relacdo a massa de CV+CCA. Ensaios de resisténcia a compressao foram realizados nas idades
de 7, 28 e 91 dias. (PIBITI/CNPQq)
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Avaliacdo da marcha de criangas com Paralisia Cerebral

Tais Elena Heidrich?; Eliane Fatima Manfio?

A marcha é uma tarefa motora que permite ao ser humano a locomog¢do no espagco e sua
eficiéncia resulta de fatores como a integracdo sensorial, a mobilidade articular, o grau de forca
muscular e o controle neuromuscular. Assim, a capacidade de andar depende principalmente do
desenvolvimento correto dos sistemas nervoso e musculoesquelético. Quando o sistema nervoso
central é acometido por alguma lesdo, como no caso da Paralisia Cerebral (PC), ocorrem
alteracdes tonicas, posturais, de equilibrio e na aquisicdo de padr6es normais durante a marcha.
O objetivo de pesquisa da bolsista € avaliar e comparar a marcha e a postura de criancas com PC
e sem alteracdes neuromusculoesqueléticas (SA). As criancas com PC foram selecionadas
através de prontuérios da Clinica de Fisioterapia e projetos de pesquisa/extensdo da Feevale, das
APAEs de Igrejinha, Trés Coroas e Dois Irmédos e por indicacdo de profissionais da saude,
totalizando 54 criancas e, apoOs aplicacdo dos critérios de inclusdo, foram selecionadas 15
criancas entre 4 e 12 anos. Até o momento, 96 criancas SA, na faixa etaria de 4 a 10 anos, foram
selecionadas nas escolas e comunidade em geral. Para a coleta de dados foram utilizados os
seguintes instrumentos: Software de Avaliacdo Postural (avaliacdo da postura na posicdo em pé),
Balanca Digital e Estadibmetro (avaliacdo antropométrica), e Plataforma de Pressdo Emed
(avaliacdo da presséao plantar durante a marcha descalca com velocidade auto-selecionada). Os
resultados parciais mostraram que criancas com PC apresentam alteracbes posturais como
aumento da anteversdo pélvica, rotacdo interna de membros inferiores, aducdo e flexdo de
quadril, flexdo e valgismo de joelhos, flexdo plantar e valgismo de tornozelos e pés planos, e
alteracdes significativas de pressao plantar durante a marcha como contato inicial com antepé,
apoio plantar anterior e sem apoio no retropé. Nas criangas SA, 0 contato inicial ocorreu com o
retropé. Os picos de pressédo plantar mais elevados ocorreram no antepé (halux e metatarsos) nas
criancas com PC, diferente das criancas SA, em que 0s picos mais elevados ocorreram no
calcanhar, seguido pelos metatarsos. As criancas com PC apresentaram assimetrias significativas
entre pé esquerdo e direito e deslocamento das cargas para a regiao medial do pé durante a
marcha. Estas alteracbes comprometem os padrées locomotores diminuindo, assim, a
funcionalidade da criangca com PC nas atividades diarias. (PIBITI/CNPQ)
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Argamassas leves utilizando agregado a base de residuo de carvao vegetal

Fernando Strick Caiel!; Alexandre Vargas?

A industria produtora carvao vegetal € conhecida pela geracdo de gases poluidores (di6éxido de
carbono, monoxido de carbono, hidrogénio, etc.) e liquidos (alcatrdes, acido acético, alcool
metilico, etc.). Quando esta produgdo objetiva 0 uso domeéstico do carvao, além dos gases h&
também a geracéo de residuos solidos — em torno de 10% da producédo — que devida a pequena
dimenséo do particulado (em torno de 10 a 12 mm de comprimento) ndo possui valor comercial. O
residuo de carvao vegetal (RCV), é classificado pela NBR 10.004/2004 como classe |I-B Inerte.
Este trabalho tem como objetivo avaliar a possibilidade de aproveitamento do residuo obtido a
partir da fabricacdo do carvdo vegetal em argamassas a base de cimento Portland, para isso, uma
amostragem de RCV foi coletada em uma carvoaria localizada na cidade de Presidente Lucena
(RS) e foi preparada e caracterizada para ser utilizada como agregado leve em argamassas.
Neste contesto, foi avaliada a incorporacéo do residuo de carvao por meio de uma substituicdo
parcial da areia média na producdo de argamassas.Para tanto foram elaborados corpos de prova
(CPs) utilizando o cimento Portland CPV ARI. As misturas foram definidas na propor¢cdo em massa
de 1:3 ( cimento : areia, este como traco referéncia) a areia foi substituida, em volume, pelo
residuo de carvao Vegetal (RCV) em teores de 5, 10, 15, 20 e 30%. A relacdo agua/cimento de
cada argamassa foi determinada com base no indice de consisténcia de 16 = 2 cm na mesa de
espalhamento (flow table). Apds tempo de cura de 7, 28 e 91 dias, foram feitos testes de
resisténcia a compressao e Microscopia Eletrnica de Varredura.
Como resultado a resisténcia a compressédo obtida foi de 13,97 MPa atingida com os CPs
contendo 30% de RCV na idade de 7 dias, o que demonstra potencial de aplicacdo deste residuo
na construcéo civil. (PIBITI/CNPQ)
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Obtencao de material compdésito a partir da metalurgia do po

Guilherme José Schneider?; Moises de Mattos Dias?

Este trabalho tem por objetivo a compactacdo a quente de corpos de prova com a mistura de pos
compositos de ferro-resina, possiveis de serem utilizados como substitutos para pecas em nucleos
de maquinas elétricas rotativas, tais como motores e geradores elétricos. Assim, apds a
compactacao realizada nas pecas, foram desenvolvidos testes de compactacdo a quente com a
obtencdo de pecas a partir de pds de ferro e resinas acrilicas termoplasticas, com posterior
verificacdo de densidade, resistividade elétrica e analise de dureza. Constatou-se, entéo,
um aumento significativo na resistividade elétrica dos corpos de prova criados, bem como a
reducdo da densidade e com dureza muito baixa. Por este motivo, novos compdsitos serao
compactados e testados, com a utilizacdo de outros tipos e, porcentagens distintas de resinas,
bem como diferentes tempos e temperaturas a fim de obter novos resultados. (PIBITI/CNPQ)

Palavras-chave: Compactacédo a quente. Materiais compésitos. Metalurgia do P6 Aquecimento de
matrizes.
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